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Programa analitic` a examenului de diplom`

• Modul de desf`]urare al examenului
Proba 1 – Evaluarea cuno]tin\elor fundamentale ]i de specialitate

Proba const` [n lucrare scris` ce con\ine dou` subiecte:
- 1 subiect din cuno]tin\ele fundamentale
- 1 subiect din cuno]tin\ele de specialitate
Timpul de lucru este de 3 ore.
Subiectele sunt sub forma unor aplica\ii at@t la proba fundamental` c@t ]i  
de specialitate.

Proba 2 – Sus\inerea proiectului de diplom`

- Programa analitic`

- Discipline fundamentale : Mecanic`; Rezisten\`; Organe de ma]ini.

-Mecanic`.
1. Statica solidului.

1.1. Torsorul sistemelor de for\e oarecare.
1.2. Torsorul sistemelor de for\e particulare.
1.3. Leg`turile rigidului.
1.4. Statica firelor.

2. Statica sistemelor rigide.  Metode pentru studiul  echilibrului  sistemelor 
rigide.

3. Cinematica solidului rigid. Studiul vitezelor ]i accelera\iilor [n mi]c`rile 
particulare ale rigidului.
3.1-mi]carea de transla\ie.
3.2-mi]carea de rota\ie cu ax` fix`.
3.3-mi]carea elicoidal`.
3.4-mi]carea plan paralel`.
3.5-mi]carea solidului cu punc fix.

4. Dinamica solidului.
4.1- dinamica solidului [n mi]carea de transla\ie.
4.2- dinamica solidului cu ax` fix`.
4.3- dinamica solidului cu mi]care plan-paralel`.
4.4- dinamica solidului cu punct fix.



Bibliografie:
1. G. Axinti – Mecanic` teoretic`; Note de curs – F.I. Br`ila
2. P.Bratu, G. Axinti – Mecanic` teoretic`; Static`, Cinematic`, Dinamic`; 

editura Impuls Bucure]ti 1998.

-Rezisten\a materialelor

1. {ntindere-compresiune axial`
-Dimensionarea, verificarea ]i calculul portan\ei pentru barele drepte;
-Calculul  barelor  verticale,  lu@nd [n  considerare  ]i  efectul  greut`\ii 

proprii;
-Sisteme static nedeterminate la [ntindere-compresiune;
-Tensiuni cauzate de deforma\iile termice [mpiedicate;

2. Calculul la forfecare al pieselor cu sec\iune mic`
-Dimensionare, verificare, for\` t`ietoare capabil`;
-Calculul [mbin`rilor cu nituri sau buloane ]i prin cordoane de sudur`;

3. Torsiunea barelor drepte
-Torsiunea f`r` deplanare (torsiunea barelor cu sec\iune circular`);
-Torsiunea  cu  deplanare  liber`  (torsiunea  barelor  cu  sec\iune 

dreptunghiular`, a barelor cu pere\i sub\iri, formulele lui Bredt);
4. {ncovoierea barelor drepte

-Rela\ia  lui  Navier,  dimensionare,  verificare,  moment  [ncovoietor 
capabil;

-Tensiuni  tangen\iale  [n  sec\iunile  transversale  ale  grinzilor  [nalte, 
solicitate la [ncovoiere simpl` (Juravski), lunecarea longitudinal` ]i [mpiedicarea 
ei;

-Grinzi de egal` rezisten\` la [ncovoiere;
-Calculul deforma\iilor elastice de [ncovoiere a barelor drepte;
-Integrarea analitic` a ecua\iei diferen\iale a fibrei medii deformate;
-Metoda grinzilor conjugate;
-Ecua\ia celor dou` rotiri ]i a celor dou` s`ge\i;
-Ecua\ia celor trei s`ge\i;
-Metode energetice de calcul a deplas`rilor (Clapeyron, Castigliano, 

Mohr-Maxwell, Veresceaghin);
5. Sisteme static nedeterminate la [ncovoiere

-Grad de nedeterminare, sistem fundamental, metoda eforturilor;
6. Flambajul barelor drepte

-Calculul la flambaj [n domeniul elastic (formula lui Euler);
-Calculul la flambaj [n domeniul elastico-plastic (formulele Tetmajer-

Ia]inski);
7. Solicit`ri dinamice

-Solicit`ri prin for\e de iner\ie (calculul cablului de macara, calculul 
proximativ al volantului, calculul bielei motoare);

-Solicit`ri prin ]oc (calculul coeficientului de impact);
8. Calculul vaselor de revolutie cu pereti subtiri
9. Calculul tuburilor si sferelor de revolutie cu pereti grosi 



Bibliografie:
P.Dumitrache – Rezisten\a materialelor – Note de curs – F.I.Br`ila
I. Deutsch, s.a – Rezisten\a materialelor – E.D.P, Bucure]ti, 1980

-Organe de ma]ini.

1. Asambl`ri demontabile
-Asambl`ri filetate;
-Asambl`ri cu pene;
-Asambl`ri cu bol\uri ]i ]tifturi;

2. Cuplaje
-Cuplaje permanente;
-Cuplaje intermitente
-Cuplaje de siguran\`;

3. Lag`re cu rostogolire
-Alegere, verificare

Bibliografie:
C.Simionescu – Note de curs – F.I.Br`ila

- Discipline  de  specialitate:  Utilaje  de  construc\ii,  Ma]ini  de  ridicat  ]i 
transportat

-Utilaje de construc\ii.

1. Ma]ini pentru s`parea p`m@nturilor
1.1. Excavatoare hidraulice cu o cup`;
1.1.1. Calculul mecanismelor de ac\ionare;
1.1.2. Calculul puterii necesare deplas`rii;
1.2. Excavatoare cu lan\uri portcupe;
1.2.1. Calculul principalilor parametrii de s`pare;
1.2.2.  Calculul  puterii  necesare  ac\ion`rii  excavatorului  [n  timpul 
s`p`rii;
1.3. Excavatoare cu draglin`;
1.3.1. Calculul mecanismelor de tragere ]i de ridicare a cupei;
1.3.2. Calculul puterii necesare ac\ion`rii mecanismelor de draglin`;

2. Ma]ini pentru s`parea ]i transportul p`m@ntului
2.1.Buldozere;
2.1.1.  Calculul  mecanismului  de  manevrare  pe  vertical`  a 
echipamentului de buldozer;
2.1.2. Calculul puterii necesare ac\ion`rii buldozerului [n procesul de 
lucru;
2.2. Autogredere;
2.2.1.  Calculul  mecanismului  de  manevrare  pe  vertical`  a 
echipamentului de greder;



2.2.2. Calculul puterii necesare ac\ion`rii ma]inii [n procesul de lucru;
2.3. Autoscrepere;
2.3.1. Calculul mecanismelor screperului;
2.3.2. Calculul puterii necesare autoscreperelor cu oblon;

3. Ma]ini pentru [nc`rcat
3.1. {nc`rc`toare frontale cu o cup`;
3.1.1. Calculul mecanismelor [nc`rc`torului;
3.1.2. Calculul puterii necesare ac\ion`rii ma]inii;

Bibliografie:
I. Petrea – Note de curs – F.I.Br`ila

-Ma]ini de ridicat ]i transportat.

1. Mecanisme de ridicare
1.1. Tipuri de palane (simple, duble, exponen\iale, diferen\iale);
1.2. Calculul tensiunilor din fire consider@nd firele ]i rolele reale;
1.3. Calculul diametrului cablului;
1.4. Calculul muflei mobile;

1.4.1. Axul rolelor;
1.4.2. Traversa c[rligului;

1.5. Calculul tobei;
1.5.1. Dimensionarea geometric`;
1.5.2. Dimensionarea la rezisten\`;

1.6. Calculul puterii de ac\ionare;
2. Mecanisme de deplasare (c`rucioare)

2.1. Calculul reac\iunilor pe ro\i consider@nd cadru rigid;
2.2. Calculul reac\iunilor pe ro\i consider@nd cadru articluat;
2.3. Calculul c`ruciarelor autopropulsate;

2.3.1. Calculul for\ei de deplasare;
2.3.2. Calculul puterii;
2.3.3. Verificarea condi\iei de antrenare;

2.4. Calculul c`rucioarelor tractate ]i echipate cu mufl` fix`;
2.4.1. Calculul for\ei de deplasare;
2.4.2. Calculul puterii;

3. Mecanisme de rotire cu coloan` fix`
3.1. Calculul momentului de rotire;
3.2. Calculul puterii de rotire;

4. Mecanisme cu palan pentru [nclinarea bra\ului
4.1. Determinarea for\ei de tragere la mufla mobil`;
4.2. Calculul for\ei maxime ]i a puterii de tragere;
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