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Prefata

Incepand cu anul universitar 2012-2013 concursul pentru admiterea in fnvitimantul
superior va contine si o proba de verificare a cunostintelor la anumite discipline.

Pentru a veni 1n sprijinul candidatilor la admitere in facultatile care vor avea proba
de concurs Matematicd, membrii Departamentului Matematica-Informatica al Uni-
versitifii "Dundrea de Jos” din Galati au realizat aceastd culegere de probleme tip
grila.

Actuala lucrare este intocmitd pe baza programei analitice, avand in vedere crite-
riile de admitere la facultdfile Universitifii "Dundrea de Jos” din Galati. Materialul
contine capitole de algebrd, din programa claselor IX-XI. La sfarsitul lucrdrii sunt
prezentate raspunsurile problemelor.

Avem convingerea cd orice candidat, care va rezolva cu atentie problemele din
aceasta lucrare, va promova cu succes examenul de admitere.
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Materialul acestei lucrari a fost elaborat de:

Capitolul 1 J. Cringanu, C. Eni, M. Popescu
Capitolul 2 | M.C. Baroni, C. Bendrea, M. Munteanu
Capitolul 3 G. Bercu, V. Leahu

Capitolul 4 C. Bocaneala, I. Mirica
Capitolul 5 | M.A. Aprodu, C. Corneschi, C. Frigioiu

Realizarea volumului a fost coordonatd de C. Frigioiu si M. Popescu.
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Capitolul 1

Functia de gradul intai si functia de gradul al
doilea

1. Solutia ecuatiei 2z — 3 = 5 este:
a) x = 06; b) x = —1; c)xr =4.

2. Numadrul z € R ce satisface relatia bx — 7 = —x + 5 este:
a)r = 3; b)r = —2; c)x = 2.

3. Daca 2; — 1 = —3, atunci:
a)xr = —3;
b) x = 3;
c)x = —2.
4. Ecuatia gi j ; =1 are solutia:
a)r = 8§; b)xr = -7, c)xz = 10.
: .. r+1 r— 2
5. Solutia ecuatiei 2 —3 216 este:
a)r = —2;
b)x = 1;
c)x =0.

6. Multimea solutiilor ecuatiei 22 4+ x — 2 = 0 este:
a) {1, —2};
b) {1,2};
c){—1,—-2}.
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16.

CAPITOLUL 1. FUNCTIA DE GRADUL INTAI SI FUNCTIA DE GRADUL AL DOILEA

. Solutia pozitivi a ecuatiei 2> + x — 6 = 0 este:

a) r = 2; b))z = 3; c)xr =4.

. Multimea solutiilor ecuatiei 222 + 1 = 2% + 2(2x — 1) este:

a){1,2};  b{L3} {23}

:c—2_:z:2+:c—3

. Multi lutiil iei = te:
ultimea solutiilor ecuatiei 5 o este
b) {0,1};

c){—1,1}.
Daci x = —1 este solutie a ecuatiei (a + 1)z? — x + 2a — 5 = 0, atunci:
a)a = 1; b)a = —1; c)a=2.
Inecuatia 3x — 1 > 2 are solutia:
a)r € R; b) x € [1,00); c)x € (.
Solutia inecuatiei 3 — 2x > —1 este:
a) x € (—00,2];
b) x € (—o0, —2];
c)x € [2,00).
Daci A = {r € R; 2 — 4z + 3 < (0}, atunci:
c) A=[1,3|].
Multimea A = {z € Z; 2* — 3z + 2 < 0} este:
a) A=17; b) A = (); c) A={1,2}.
Suma solutiilor intregi ale inecuatiei 2> — x < 12 este:

a) b; b) 3; c) 4.

Fie functia f : R — R, f(z) = 22 + 3. Atunci suma S = f(—1) + f(0) + f(1)

este egala cu:
a) 0; b) 1; c) 9.
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Graficul functiei f : R — R, f(z) =  + a, a € R, trece prin punctul A(1,3)

pentru:

a)a = 0; b)a =1, c)a=2.
Punctul A(—2a + 2, —1) apartine graficului functiei

f-R—=R f(z)=—-2x-5

pentru:

a)a =1, b) a = 2; c)a = —2.
Daci punctul A(—a, 1), a > 0 se afld pe graficul functiei

f:R—=R, fla)=2+2-1,

atunci:

a)a = 1; b)a = —2; c)a=2.

Valoarea maximi a functiei f : R — R, f(z) = —22% + 42 — 8 este:
a) —0; b) 6; c) 4.

Valoarea parametrului real m pentru care graficul functiei
f:R—=R, f(r)=ma?—4x+2,

este tangent la axa O X este egald cu:

aym = —2; b) m = 2; c)m = 1.

Fie f : R — R, f(x) = 2z — 3. Solutia ecuatiei f(x) + f(x — 1) = 4 este:

a)r = 2; b) x = —3; c)x =3.

Fie functia f : R — R, f(z) = 22 — 4. Multimea solutiilor ecuatiei

fa)fle+1)f(z+2)=0

este:
a) {0, -1, -2},
b) {0,1,2};

) {—2,-1,0,1,2}.

. .. . 1 1 :
Daci x1, x5 sunt ridicinile ecuatiei 2> +x +1 = 0si S = — + —, atunci:

I I

a) S =—1; b) S =1; c) S =2.
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CAPITOLUL 1. FUNCTIA DE GRADUL INTAI SI FUNCTIA DE GRADUL AL DOILEA

ATy, To adacini el x° — & =0s1S=x x5, 1:
Daci 1, x5 sunt rddicinile ecuatiei 2 +1=0s195 2 + x3, atunci

a) S =1; b) S = 0; c)S=-1.

Valoarea lui m € R pentru care ridicinile ecuatiei z2 — 3z + m = 0 satisfac
relagia 22 + x5 = 3 este:

aym = —3; b) m = 3; c)m = 6.

Fie f : R — R, f(z) = 2> — 2 + 2. Valoarea lui m € R pentru care ecuatia
f(—x) = 3x + m are solutie unici este:

aym = 1; b) m = —2; c)ym = 2.

Ecuatia 22 — mz + 1 = 0, m € R, are ambele ridicini pozitive pentru:
a)m € R; by m € 0; c)m € [2,00).
Inecuatia
ma® 4+ 2(m+ Do +4m <0, mcR,
nu are nicio solutie pentru:
a)ym € R; by m € [1,0); c)m = 0.
Multimea valorilor functiei f : R — R, f(z) = 22 — 4z + 6 este:
a) [2,00); b) [—00, 2); c) [—2,00).

2 1
Fie f : R\ {2} = R, f(z) = ’ +2 . Multimea valorilor functiei f este:

DR\{2;  BR  o(-22)

_332—x—|—1

Fie f: R — R, f(x) = i1 Multimea valorilor functiei f este:
x
13
=, =|; b 1); R.
2) [2, 2], 0.1 o

Fie f : R = R, f(z) = —2x + 1. Solutia ecuatiei (f o f)(x) = 3 este:
a)r = 1; b))z = —1; c)x = 2.

Multimea solutiilor ecuatiei (x + 1)(2? + 1) = (z + 1) (4w — 2) este:
a) {1,3};
b) {—1,1};
c) {—1}.
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Solutia pozitiva a ecuatiei x(z + 1)(z + 2)(x + 3) = 24 este:
a)r = 0; b)r =1; c)x = 2.

Multimea A = {z € R; 2! = 1} este egali cu:

a){0,1}; b {-L1};  ©o0.
Valorile parametrului real m, pentru care distanta dintre radacinile ecuatiei
22+ ma — 1 = 0 este /5, sunt:

a)m = 0;

bym=—1sim =1;

c)m=—2sim = 2.

Daci solutiile 1, 2o ale ecuafiei 2° — (2m + 1)z + m = 0 se afld in intervalul
(—1, 00), atunci:

aym € g,oo :

b)m € (—oo, —%) :
3 2

c)m € 373/

Multimea A = {(z,y) € Z x Z; xy — by = 8} are:

a) opt elemente; b) niciun element; ¢) o infinitate de elemente.

Fie 11, zo ridicinile ecuatiei 22 — z + 1 =0 S = 2391 + 2312, Atunci:

a) S =—1; b) .S = 0; c)S=1.

Valorile lui z € Z pentru care 22 + x + 1 este pitrat perfect sunt:
a)x € {0,1}; b) z = 1; c)z € {—1,0}.

Daci varful parabolei y = 222 + 42 +m — 1 = 0 este in cadranul II, atunci:
a)m € (3,00);
b) m € (—oo, —3);
c)m € (—3,00).

Valoarea lui m € R pentru care ridicinile ecuatiei 22 — 6z 4+ 2m — 2 = 0 satisfac
relatia 1 = 2x4, este:

a)m = —b; b) m = 5; c)m = 10.
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CAPITOLUL 1. FUNCTIA DE GRADUL INTAI SI FUNCTIA DE GRADUL AL DOILEA

44. Fie x1, z» ridicinile ecuatiei 2 +  + m = 0. Multimea valorilor parametrului

45.

46.

47.

48.

49.

50.

real m pentru care (3 + x3)? + x1 + 29 = 0, este:

2 3 2 2
a) {5,5}; b){g}; c) {0,5}-

Functia f : R — R, f(z) = mz? — 4z + m are minimul strict negativ pentru:
aym e (—2,2); b) m € (0,2); c)m € (—2,0).

2 2
Dacd z,y € R” §i2<x_2+y_2> _3(§+Q> — 1 =0, atunci:
y:

y
T 5)
0 { ,2},

Valoarea parametrului a € R pentru care multimea
{reR; 2* +alz|+a>—1=0}

are un singur element este:
a)a = 0; b)a = 1; c)a= —1.

Fie f : [-3,4] — R, f(x) = 22% + 4x — 3. Valorile lui m pentru care ecuatia
f(x) = m are doua solutii reale i distincte sunt:

a) m € [3,45]; b) m € (=5, 3]; c)m € R.

Fie f: R — R, f(x) = 82?4+ ax + b. Dacd | f(z)| < 1 pentru orice z € [0, 1],
atunci:

a)a=-8, b=1;
b)a=1, b= —-1;
c)a=—4, b=28.

Ecuatia (m +1)2%+ (2—m)z —2m — 7 = 0, unde m € Z, are rddicinile numere
intregi pentru:

aym e {—1,1}; b)m € {—2,0}; c)m = —2.



Capitolul 2

Functia exponentiala si functia logaritmica

1. Multimea solutiilor inecuatiei 1g z > 1g 7 este:
a) (7,00); b) R; c) 0.

2. Solutia ecuatiei logs x = 0 este:
a)r =1; b) x = 0; c)x=—1.

3. Expresia I/ = log, = + 3 log, x este definitd pentru:
a)r € R; b) z € (0,0); c)xr = —2.

4. Multimea solutiilor inecuatiei 3* < 9 este:
a) (—00,2,  BR; o {3}

5. Solutia ecuatiei 2 = 8§ este:

1
a)r = 3; b):z::g; c)x = 2.

1 T
6. Solutia ecuatiei (5) = 125 este:
a)r = 2; b) x = —3; c)x = 3.

7. Valoarea sumei lg 25 + 1g 4 este:
a) 10; b) 6,25; c) 2.

8. Ecuatia 3!7% = 9%~! admite solufia:
a)r = —1; b))z = 3; c)x = 1.

1
9. Ecuatia 312/ = 3 are:

a) o solutie reald; b) nicio solutie reala; c¢) doua solutii reale.

7
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CAPITOLUL 2. FUNCTIA EXPONENTIALA SI FUNCTIA LOGARITMICA

Ecuatia logs(4 — x) = logs(x — 2) admite solutia:
a)r =2; b)x =1; c)x = 3.

Ecuatia log, © = log,(2 — =) admite solutia:
a)xr =0; b)x =1; c)x = 2.

In intervalul [0, g} ecuatia 2°% = 2 admite solutiile:

a)xy = —1lsixzy =1;
) 7
b)$1:O§15L’2:Z;
T
C)CC—E

Solutiile ecuatiei 2°°~37+8 = 64 sunt:

a)r; =1sixo = —1;
b)$1:1§i1}2:2;
C)xl =—1 §i£€2:—2.

Ecuatia 2*"~1 — 1 admite solutiile:

a)xy = —281 19 = —2;
b)x; =0s1i 29 = 1;
C)I1:—1§i$2:1.

Ecuatia logs(3xz 4+ 1) = 1 + logs(z — 1) admite solutia:
a)r = 0; b) z = 3; c)xr =6.

1
Ecuatia 2°° 3% = 1 admite soluiile:
a)azl = —1§i$220;
b)x; =0sixy =1;

c)xy =1sixy=2.

. 2 3 4 9
Valoarea sumei log; 1 + logs 5 + logs 3 +...logs 3 este:

1
a) 1; b) 2; c) 5



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ecuatia 3 - 22* — 2771 — 1 = () admite solutiile:

a)x1:—§§ix2:1;
b)iUl:O@iSL’Q:l;
c)x = 0.

Ecuatia 5 - 1g2 2 — 2 - lgz — 3 = 0 admite solutiile:

3)171:—5§il’2:1;

3
b)z, = 10 5 sizy = 10;

3 10
C) I = <5> §1 T = 10.

Inecuatia 3'8* > 1 admite solutiile:
a)z € (0,1);
b) z € (1,3);
c)x € (1,+00).

Inecuatia 5'°¢2% < 1 admite solutiile:
a)z € (0,1); b)x € (1,5); c)x € (5, +00).

Ecuatia log, (22 + 3z — 10) = 3 admite solutiile:
a)xl :2§1332 = —5;
b) x1 = 3 si 9 = —6;

C)$1:1§i$2:5.

Domeniul maxim D de definitie al functiei f : D — R, f(x) = lg(2? — 4) este:
a) D = (2,40); b) D = (-2,2); ¢) D = (—00, —2) U (2, +00).

Multimea solutiilor inecuatiei log,(x 4+ 1) > 0 este:
a) (0,400); b)(—1,0); c¢)(—1,400).

Multimea solutiilor inecuatiei 3*~* > 1 este:
a) (0,1); b) [1, 3]; c) (1, 400).
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

CAPITOLUL 2. FUNCTIA EXPONENTIALA SI FUNCTIA LOGARITMICA

1\ VZ

Solutiile reale ale ecuatiei 372 = <§) sunt:

a)xy = 1s1 a9 =4;

b)x =1;

C)xy =2s1x9 =4.
Solutiile ecuatiei lg* « — 41gx + 3 = 0 sunt:

a)azl :1§1332 :3;

b) z; = 10 si z2 = 1000;

I .
c)xr = 0 si z9 = 100.

Ecuatia (3 + 2v/2)* = (1 + /2)? are solutia:
a)zr = 0; b))z = —1; c)x = 1.
logs 18 — logs 2
logs 3

1
a) 1; b) 2; C) 5

Numarul este egal cu:

Ecuatia 3%~® = 3*°% are solutiile:
a)xy =182y = 3;

b)x1 = —1six9 = 3;
L.
c)xry = §§1x2 = 3.
Valorile numirului real  pentru care existd log, (1 + sin® ) sunt:
a)r € R; b)x € [-1,1]; c)x € [0, +00).

Multimea valorilor functiei f : R — R, f(x) = log, (1 + sin® z) este:
a) (0, +00); b) [0,1]; c) (1,2).

Multimea valorilor funciei f : R — R, f(z) = 257 este:

1
a) [_27 2]9 b) [07 1]’ C) [57 2:| .
Ecuatia 22772 — 2¢%2 4+ 1 = () admite solutiile:
a)ry = —281 19 = 2;
b)r = —1;

C)x1:—1§i$2:1.



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Solutiile ecuatiei 5 - log% x+4-loggx —1 =0 sunt:

1 5
a)x1:§§ix2:\7§;
1 2

b)$1=§§i$2=g;

1

C)$1=—1§i$2=g.

Ecuatia 5% 0219 = 1 admite solutiile:
a)xy = —3 8§l 19 = 3;
b)xz = 3;

c)xy = 1s1ix9 = 2.
y 1 . .. :
Daca x € [5, 2] , atunci log, x apartine intervalului:
11
a)r € 73 b) x € [2,4]; c)x € [—1,1].

Numarul Ig 2012 apartine intervalului:
2)(2,3);  b)(3,4);  © (4,5).

Multimea valorilor lui x pentru care log, <log§ a:) are sens este:
a) (0,00); 1) (0,1);  ©)(1,00).
Dacd log, 3 = a, atunci log;, 18 este egal cu:

1+a_
24a’

1+ 2a 1+ 2a
; C )
24+ a 1+a

a) b)

Ecuatia zV* = /2" are:
a) solutie unica;
b) o infinitate de solutii;

c¢) douad solutii.

1 2
Pentru orice numar natural n > 2, suma S = Ig 3 +lg=+---

y 3
egald cu:

n—1

a) 0; b) lg - ; c) —lgn.

n
+ g

11

este
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

CAPITOLUL 2. FUNCTIA EXPONENTIALA ST FUNCTIA LOGARITMICA
Ecuatia log (logs ) = 0 admite solutia:

1
a)x:§; b) z = 3; c)x = 1.

Daca notdm log; 2 = x, atunci logg 36 este egal cu:

2(2 1 2(1 1
a) M; b) M; ) ——.
3(x+1) 3z 3(x+1)
: i o1 1
Multimea solutiilor inecuatiei > — este:

207 a—1 7 9
a) (—1,2);

b) (—o0, —2) U (1, +00);

c) (—2,1).

4
Multimea solutiilor inecuatiei 1og% (§ — a:) > 1 este:

1 1 1
a) <1,§), b) <—OO,§), C) <§,4>

1
Numadrul real log, 3 apartine intervalului:
1
2) (o, 5); by (—1,0): o (~2—1)

Ecuatia 22V* — 3. 2V7 4+ 2 = () admite:
a) doua solutii in intervalul (1,2);
b) doua solutii in intervalul [0, 1];

c¢) solutia unicd z = 0.

) ) 1 C re
Dubla inegalitate 2 < 5 < 4 este satisfacutd pentru:

11
a)r € [Z’E]’ b) x € [2,4]; c)x € [—2,—1].

Dubla inegalitate 1 < log% x < 3 este satisfacutd pentru:

1 1 1
a)x€(§,1>, b)x€<2—7,§), c)x € ll,3].
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51. Ecuatia 2* 4- 3* = 5% are:
a) doud solutii;
b) o infinitate de solufii;

c) o singurad solutie.

52. Ecuatia 6 4+ 3 - 4% = 2 - 9” are:
a) doua solutii in intervalul [—1, 1];
b) solutia unicd r = 1;

c) o solutie unica 1n intervalul (0, 1).

53. Ecuatia x + 2% + logy x = 7 are:
a) o infinitate de solutii;
b) solutia unicd r = 2;

c¢) doua solutii.

54. Numerele 2%, 4” 4 1 si 2“2 sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice
pentru:

a)r={-1,1}; b) z = 0; c)x = 2.
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CAPITOLUL 2. FUNCTIA EXPONENTIALA SI FUNCTIA LOGARITMICA



Capitolul 3

Progresii aritmetice si geometrice

1. Al cincilea termen din sirul 2,4, 6, 8, ... este:
a) 0; b) 10; c¢) 100.

2. Al cincilea termen din sirul 1, 3,9, 27, ... este:
a) 81; b) 28; c) 10.

3. Intr-o progresie aritmetica (a,),>1 se cunosc termenii a; = 2,a3 = 10. Atunci
termenul ay este egal cu:

a) 5; b) 6; c) 7.

4. Daca intr-o progresie aritmetica (a,),>1 termenul a3 = 5 si ratia r = 2, atunci
termenul a; este egal cu:

a) 1; b) 2; c) 3.

5. Dacd suma a trei numere impare consecutive este egald cu 15, atunci cel mai mic
dintre ele este:

a) 1; b) 3; c) .

6. Suma S = a; + as + a3 + a4 a primilor patru termeni ai unei progresii aritmetice
(an)p>1 cua; = 5,7 = 2 este:

a)8  b)12:  ¢)16.

7. Daca (b,),>1 este o progresie geometricd cu by = 2,¢ = 2, atunci termenul by
este egal cu:

a)15:  b)16;  ¢)17.

8. Suma S = by + by + b3 + by a primilor patru termeni ai unei progresii geometrice
(bp)n>1cuby = 1,q = 3 este:

a)30;  b)40; ) 50.

15
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14.

15.

16.

CAPITOLUL 3. PROGRESII ARITMETICE SI GEOMETRICE

. Dacd numerele reale a, b, c formeaza o progresie geometricd cu ratia ¢ = 2, atunci

ecuatia ax? — 2bx + ¢ = 0 are solufia:
a) 1; b) 2; c) 3.

Sirul 1,4, 7,10, ... formeaza o progresie aritmeticd. Care dintre urméitoarele nu-
mere apartine progresiei?

a)17: b)18; ¢ 19.

Sirul 1, by, by, by, ... este o progresie geometrici cu ragia ¢ = /2. Care dintre
urmatoarele numere nu apartine progresiei?

a) 4; b) 6; c) 8.

Daca numerele a;, as, a3 formeazd o progresie aritmeticd cu rafia —1, atunci

ecuatia
a — I as — T

a2 as
are solutia:

a) —1; b) 0; ¢) 1.

Daca numerele distincte b1, b9, b3 formeaza o progresie geometricd, atunci ecuatia

by b3
b1 +x - bg +x
are solutia:
a) —1; b) 0; c) 1.

y o v Do b3 .

Dacd numerele reale nenule b0y, by, b3 verifica egalitdtile b = . = 2, atunci
1 2
. by + by .
expresia este egald cu :
2 1+ 03

1
a) 5; b) 1; c) 2.

Se considerd progresia aritmeticd a1, as, 13,17, .... Atunci a; este egal cu:
a) 3; b) 4; c) 5.

Intr-o progresie aritmetica (a,,),>1 se cunosc termenii az = 5 si ag = 11. Atunci
ag este egal cu:

a)17: b)13; ¢ 15.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

17

Intr-o progresie aritmetici cu termeni pozitivi (a,,),>1 sunt verificate urmitoarele
relatii:
20,4 - 3@2 = 1, a1y = 6.
Atunci ratia r a progresiei este egald cu:
a) 2; b) 1; c) 7.

3
Se considerd o progresie aritmetica (a,,),>1 cu termenul a3 = 18 si ratia r = X
Suma primilor 9 termeni este:
a) 107; b) 205; c) 189.

Daca numerele —2z—1, [22—1
aritmetice, atunci:

Ry 1 3
T - 2L
27 27

, 0+ 2z sunt termenii consecutivi ai unei progresii

Termenii unei progresii geometrice (b,,),>1 verificd urmétoarele relatii:

7 7
by +by=—, b1 —by+b3=-.
1+ b4 6 + b3 3
Atunci ratia q este egala cu:
3 1 1
=; b) —; ——.
D5 b5 90—
Intr-o progresie geometrici (bn)n>1, suma primilor opt termeni este Sg = 255 si
b
— — 8. Atunci primul termen b; este:
1

1
a)§; b) 1; c) 2.

O progresie geometrica (b,,),>1 are ratia ¢ = 2 si termenul by = 640. Atunci
termenul b5 este egal cu :

2)80;:  b)81;  ¢)76.

1 1 1 1 1 .
SumaS:5—§+§—¥+...+ﬁesteegalacu.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

CAPITOLUL 3. PROGRESII ARITMETICE SI GEOMETRICE

1-
a)l—ﬁ,
1

1 1

Dacd numerele /z — 2, v/x + 1, vz + 13 sunt termeni consecutivi ai unei pro-
gresii geometrice, atunci x este egal cu:

)2, b3 ol

Suma tuturor numerelor pare mai mici decat 21 este egala cu:
a) 100; b) 110; c) 120.

SumaS=1—-2+3—-4+..— 20+ 21 este egala cu:
a) 10; b)11; c¢)12.

Primii trei termeni ai unei progresii geometrice sunt: by, v/8,4. Atunci bs este
egal cu:

a) 4v/2; b) 8; c) 2v/8.

Fie (a,),>1 0 progresie aritmeticd cu az + a9 = 10. Atunci ag + a4 este:
a) 10; b) 15; ¢) 20.

Suma S =1+ 11+ 21 + ... + 111 este egala cu:
a) 672; b) 682; c) H72.

Intr-o progresie aritmetica (a,),>1 s cunosc termenii a3 = 3, a; = 7. Atunci
suma primilor 10 termeni este:

2)98:  b)100;  c¢)55.

Intr-o progresie geometrici (b,),>1 se cunosc termenii b; = 1, by = 3. Atunci
termenul b4 este egal cu:

a) 20; b) 27; c) 24.

Fie progresia geometrica (b;,),>1, cu termenii b; = 2, by = 6. Atunci termenul b5
este egal cu:

a)181;  b)162:  ¢)200.



Capitolul 4

Elemente de combinatorica

1. Numiirul C7 are sens pentru:
a)n € R; byne N, n > T, coned, n<T.

2. Numadrul A% are sens pentru:
a)n € N; b)n € {0,1,2,3}; con e N, n>4
3. Produsul CY - CY - CY este egal cu:
a) 1; b) 24; c)4.
4. Numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi cu 4 elemente este:
a) C%; b) A%; c) 42.
5. Numarul permutérilor multimii {1, 2, 3} este:
a) 4; b) 5; c) 6.
(n+2)!

6. Valoarea expresiei ,unde n € N, este:

n!
a) (n+1)(n+ 2); b) n(n + 2); c)n(n+1).

7. Valoarea lui n € N pentru care n! = 24, este:
a) o; b) 4; c) 6.

1 4

= ,unde P, = n!, este:
3Pn+1 Pn+3 "

8. Solutia ecuatiei, cu variabilan € N,
a) 1; b) 2; c) 3.

.1 1T 1

9. Valoarea expresiei 2l + 30 + 1 este:
21 22 17

a) 2_37 b) %7 C) YK

19
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

CAPITOLUL 4. ELEMENTE DE COMBINATORICA

Multimea valorilor lui n € N, n > 1, pentru care are loc inegalitatea

(n+1)!

TESRE

este:
a){1,2,3,4};  1){2,3,4,5};  ©{0,1,2,3}.

Daca n! = 720, atunci valoarea lui n € N este:
a) 5; b) 6; c) 7.

Stiind ca Ai = (—.k)" n,k € N, n > k, si se determine valoarea lui n € N,
n—£k)!
n > 7, care verifici ecuatia AT — A% = 847,

an==r; b)n =§; con=29.

Daca AZ = ,n,k € N, n > k, atunci solutia ecuatiei

n!
(n — k)!
2ALA, = ALA,

unde n € N, n > 7, este:
a)yn =3S§; b)yn =29; c)n = 10.

Numadrul de submultimi cu cate trei elemente ale unei multimi cu patru elemente,
este:

a) 3; b) 5; c) 4.

Valoarea sumei Cf + Cf + CZ + CF + Cg + C¢ + C¢ este:
a)32:  b)64;  c)128.

Numarul de triunghiuri care se pot forma cu sapte puncte astfel incat oricare trei
dintre ele nu sunt coliniare, este:

a) 35; b) 210; c) 56.

Valoarea sumei C;, + C? + ... + C'" ! este:
a2 b2 —1. )2 —2.

Numadrul de diagonale ale unui hexagon regulat este:
a) 9; b) 15; ¢) 30.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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. . . . ~ 4 2
Multimea valorilor lui z € N, pentru care existd numirul C%, ™ este:

a) {1,2,3}; b) {2,3,4,5}; ¢) {0,3,5}.

Coeficientul ultimului termen al dezvoltdrii binomului (2 + 3y)? este:
a) 27, b) 9; c) 1.

Numérul de termeni ai dezvoltirii binomului (22° + 322)? este:
9 b8 o 10

Numirul natural n > 3, care verificd ecuatia C3 + C? = 15(n — 1) este:
ayn =209; b) n = 18; c)n =19.

Binomul lui Newton care contine termenul T3 = C3¢ - 5% - y'? este:
a)(5-9)* G+ oG+

Dacd x,y € N,z > y + 1, y > 1, atunci sistemul de ecuatii

AY = T7AY!
{6-0}3:50}6/“ ’
n! . n! :
(=] siC)' = B ——r are solutia:
a)r =6,y =4; b) x = 10, y = 6; c)xr =10,y = 4.

unde A" =

In céte moduri se pot aranja pe un raft 5 cirti?
a) 120; b) 150; c) 200.

(n —2)!
(n—4)!

Numadrul natural n, n > 4, pentru care are loc egalitatea
a) 4; b) 5; c) 6.

Valoarea lui n € N, n > 2, pentru care are loc egalitatea n! = 20(n — 2)!, este:
a) 2; b) 6; c) 5.

Toti cei 25 de elevi ai unei clase schimba fotografii intre ei. Cate fotografii sunt
necesare?

2)600;  b)400:  ¢) 700,

Cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 0, 1, 3, 5?
a) 15; b) 24; c) 18.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

CAPITOLUL 4. ELEMENTE DE COMBINATORICA

Valoarea lui n € N, n > 4, pentru care are loc egalitatea A%_Q = 42, este:
a)9; b) 7; c) 6.

Ecuatia Ai = 12A‘3, cu necunoscuta x € N, x > 5, are solutia:
a) o; b) 7; c)9.

Numdrul natural n, n > 1 astfel incat C! + Al = 12, este:
a) 2; b) 4; c) 6.

Valoarea expresiei £ = 203 — AZ este:
a) o; b) 0; c) 6.

Numirul C§ — Ci + C3 este:
a)30:  b)10;  ¢)20.

« 2 2010 acte-
Numarul C3,,, — Cy55 este:

a)l;  b)0;  ¢)2010.

O mulfime cu n elemente are 10 submultimi cu cate 2 elemente. Atunci:
a)n = 9; b)n =28§; con=12.

Numarul de moduri in care pot fi alese 3 persoane dintr-un grup de 7 persoane
este:

a)15:  b)35  ¢)30.

Numadrul natural n > 2, pentru care Cﬁ = 15, este:
a) 5; b) 1; c) 6.

Valoarea expresiei CY — Ci + C2 — C3 + Cg — C? este:
0  b)3: o5

Ecuatia C? + A2 = 30 are solutia z > 2, v € N, egali cu:
a) ; b) 4; c) 3.

Solutia ecuatiei Af: 1 C; 4o = 79,1n variabilaz > 1, x € N, este:
a) o; b) 7; c) 9.

Ecuatia 2C? = C*~3, in variabila x > 3, z € N, are solufia:
a) o; b) 8; c) 3.
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51.
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Valorile lui z > 3, x € N, care verificd inecuatia zC? | — 7CL , < 8(z — 2),
sunt:

a) {3,4,5,6}; b) {3,4}; c) {5,6}.
Multimea valorilor lui x € N, 1 < z < 10, care verifica inecuatia
2CT, < Ciy
este:
a) {5,6,7}; b) {6,7,8}; c) {8,9,10}.
Ecuatia A% — 242C% = 11 A%, in variabila z > 6, x € N, are solufia:

a) 9; b) 1; c) 6.

Solutia sistemului de ecuatii in necunoscutele x,y € N,z > y, y > 1,

BAV~1 = AY
{ 9CY = 8CY

este:
a)r =9,y = 16; b)x =16,y =9; or=38,y=11.

. . . o 2 —
Multimea valorilor lui » € N, pentru care are sens numdrul anﬁ” 4, este:

a) {1,3}; b) {2,3,4,5}; c){1,2,3,4}.

1 6
Termenul al patrulea al dezvoltérii binomiale (1:2 + —> este:
x

a) 1; b) 2023; c) 2.

5
. : 1
Termenul care nu-1 contine pe = din dezvoltarea <\/3 x? + —> este:
x

)Ty, b1y o) Ts.

12
Termenul din dezvoltarea binomului (g +V a:2> care il contine pe %, este:
a) 1g; b) 11; ¢) Tis.

1

2 x
nentul lui z este un numar natural?
a) T s1 Tg; b) Ty; c) T siT5.

8
Care sunt termenii dezvoltarii <\/§ + > ,r € R, z > 0, In care expo-



24 CAPITOLUL 4. ELEMENTE DE COMBINATORICA

ct 2.Cc%2 3.C7 -Cr
52. Suma S = Fg + C}LRJF an — C}}—?’ este:
1 1 —1
prnth e+l gnn—1)
2 2 2

53. Dacdn € N, n > 2, atunci valoarea sumei S,, = > _;_,(—1)FCk2"7* este:
a) 0; b) 2; c) 1.



Capitolul 5

Matrici. Determinanti. Sisteme de ecuatii
liniare

0
1. Suma elementelor matricei A = —1 0 1 | este:
1 1
a) 2; b) 10; c) —10.

2. Produsul elementelor matricei A = ( é i ) este:

a) 0; b) 24; c) 10.

) _31 ), B = ( -1 0 ) st C=A+B, atunci:

1 -1 -2 0 10
a)0=<3 1); b)C’z(2 1); C)C:<01>.

. 10 ) ..
4. Daca A = ( 00 ) atunci suma elementelor matricei A2 este:

.. (2
3.DacaA—( 9 _9

a)l; b -1 ¢

5. Se dau matricele:

3 2 4 -2 70
a=(ve) e (1) e=(53)
Daca A + B = C, atunci valoarea numarului real a este:

a)a =1, b) a = 2; c)a=4.

25
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10.

1.

12.

1
. Determinantul matricei | 2
4

CAPITOLUL 5. MATRICI. DETERMINANTI. SISTEME DE ECUATII LINIARE

1
4 este:
16

O W =

a) —2: b)l14; c¢)2.

: . 2 1
. Determinantul matricei A = ( ) este:

-1 2
a) 1; b) 5; c) 0.

2 2
4 4

a) TA, b) A; c) 6A.

Se considera matricea A = < ) . Calculand matricea A% 4 A se obtine:

1 3 2
. Fie matricca A=| 0 0 1 | .Determinantul matricei A~} este:
01 4

a)—1; bl 0.

Fie matricea

Calculand 2A + A - I3, unde I3 este matricea unitate de ordin 3, se obtine:
a) 3A; b) A~ c) A.

Sistemul de ecuatii

dr+y=0
8x 4+ 2y = 0.
admite solutia:
a)r =0s1iy =0;
b)r=4s1y=0;
c)r=-—-1lsiy=—3.
Solutia sistemului de ecuatii
y=x+38
y = —2x+ 17.

este:



Axr=—-1siy=2;
b)x =8s1y = 0;
c)x=3siy=11.

13. Sistemul de ecuatii

r+y+22=28
3r+y+2z=10
xr =2

a) nu are solutii reale;
b) are trei solutii reale;

c)aresolutiaxr =y = z = 2.

14. Urmatoarea egalitate

are loc pentru:
a) orice valoare reald a lui p si q;
b)p=3, ¢=T,
c)p=—5, q=2.

15. Sistemul de ecuatii

xT+2y—z=2
—2z +y+ 22 =6.
a) nu are solutii reale;

b) are o infinitate de solutii reale;

c) admite solutiax =y = z = 0.

16. Valoarea determinantului matricei

I 0 2
i) 2 0 s
0 Ty T1

unde x; si z» sunt solutiile ecuatiei 2> — 4 + 3 = 0, este egali cu

a)4:  b)10;  ¢)20.

27
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17.

18.

19.

20.

21.

CAPITOLUL 5. MATRICI. DETERMINANTI. SISTEME DE ECUATII LINIARE

Dacda z = 1, y = 1 este solutia sistemului de ecuafii
{ —2ax +5y =T
20 +2by =2
atunci:
a)a=-1, b=0;
b)a=0, b=-1;
c)a=0, b=0.

Se considerd sistemul de ecuatii
T +ay+a*z=a
T+by+bPz=0 |,
TH+ey+ctz=c
cua,b,c € R.Pentrua =0,b =1, c = 3, solutia sistemului este:
ar=1, y=1, 2z=1;
b)r=0, y=1, z=0;
r=-1, y=2, z=0.

Sistemul
mr+y+z=m?—3
or =2y +z2=-2 | meR
(m+1)x+2y+ 32z = -2
admite solutiax = 1, y = 2, z = —3, pentru:

a)ym = 2; b)ym = —1; c)m = 0.

Sistemul de ecuafii
r+3y+32=7
r+ay+3z2=7
dr+3y+az=7
are solutiaxz = 1,y = 1, z = 1 pentru:
a)a = —1; b)a = 1; ¢c)a = 0.

Se dau matricele

2 31 x 1
A=1110), X=|wvy ]|, B=10],z,y,z€R.
3 3 1 z 2

Relatia AX = B este verificata de valorile:



22.

23.

24.

25.

26.
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Ar=1 y=—-1, z=2;
b)xr=0, y=—-1, 2=0;
rx=1, y=1, z=1.

Inversa matricei

A

31
2 1
este:
1 -1 11 3 3
2(L5) ) e ()

In multimea matricelor Ms(R) se considerd A = ( v ; ! . i ] ) . Daca
det(A) = 0, atunci numarul real = apartine multimii:

a) {~1,3};

b) {1, =3}

c) {0, 3}.

Dacd matricea B € My(R) verificd relatia

Tty Y T
=zl B

unde I, reprezinti matricea unitate de ordin 2 si B’ este transpusa matricei B,
atunci:

11 10 3 3
@32(13» m3:<12>; @B:(21>.

o 3

2 1
este transpusa matricei A, este egali cu:

J(13) () o)

Se dau matricele A, B € Ms(R), A = < )1 ) si B = ( 1 Cll ) . Valoarea lui

Fie matricea A € M5(R), A = ) Atunci matricea 24 — AT, unde AT

37 3
a € R, pentru care detA + detB = 1, este:

a) a = 21; b)a =1; c)a=2.
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28.
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30.

31.

32.
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CAPITOLUL 5. MATRICI. DETERMINANTI. SISTEME DE ECUATII LINIARE

Se considerd functia f : My(R) — My(R), definitd prin f(A) = 2A + 5AT,
unde AT este transpusa matricei A. Calculand f(I5) se obtine:
a) A; b) Is; c) 71s.

Se considera matricea

2 31
A=1010
100
si matricea unitate de ordin 3, /3. Calculand A? se obtine:
a) A2 = 4A + 215;
031
b)A2=A—-L+| 010 |;
1 00
0 -3 0
)A2=2A+L—-[ 0 2 0
0 =3 0
4 -2 1
Determinantul matricei | 0 2 | este
(1753
a) 10; b) 0; c) 20.
Rangul matricei A = (; 2 _32 le) este:
a) 1; b) 2; c) 4.
3 =214
Rangul matricei A= | —2 1 2 | este:
1 =16
a) 1; b) 2; c) 3.
2 —1 2
MatriccaA=| 1 4 3 |,a € R, esteinversabild pentru:
3 3 «

a) a # b; b) o = 5; c)a#1.

Fie matricele A = ( i ? ) , B= < _31 _23 ) . Atunci determinantul ma-

tricei AB este:
a) —5; b) —3; c) 15.
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2 —1 2
Determinantul matricei A= | 1 4 3 | ,a € R, este 0 pentru:
3 3 «
a) a = b; b) a =1; c)a="T.
Determinantul matricei A = < s F:osoz ) ,a € R, este:
cosa  sin«
a) cos(2a);
b) sin(2«);
c) 1.
1 2 3
Inversamatricei A= | 0 1 2 | este:
001
1 00 1 00 1 -2 1
a)| 010 |; b))l 210 ]; col 0 1 =2
001 3 21 0 0 1
1 a 0
Se considerd matricea A(a) = [ 0 1 0 | ,Va € R.
00 a

Calculand det A(2) - det A(4) se obtine:
a) §; b) 9; c) 20.

In mulfimea matricelor My(R) se consideri A = ( i ? ) si B = < aO: ; ) :

Multimea valorile lui z care verifica relatia det(A + B) = 0 este:

a){3,7}; b {3,-5};  o{0,1}.

In multimea matricelor Ms(R) se consider A(a ( . ) Calculand A%012
se obfine:
q2012 2012 O 1
a)( 202 )5 b) 0 9\ a2012
1 -1 2 L4
Se dau matricele A = si B = 0 O | . Atunci matricea
0 4 -3 11

produs AB este egala cu:
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41.

42.

43.

44,

45.

a)l—lO
0 0 =3

Se dd matricea A =

)(30)

Se dau matricele A =

CAPITOLUL 5. MATRICI. DETERMINANTI. SISTEME DE ECUATII LINIARE

-1 6 10
Jo o5 5) oGh)
10 )

(1 1).Atunc1A”,VnZ2€:ste:
100 50 1 0

o (1) olat):
11 0 100 011
21 1 ,B=1010]siC=1]2 3 3
4 3 —1 001 116

?

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata
a) A(BC) = A%B:;
b) (AB)C = C(BA);
c) A(BC) = (AB)C.

11 1 1 =20
Se dau matricele A = 2 2 1 si B = 4 1 0 |. Care dintre
4 3 -1 0 0 1

urmatoarele afirmatii este adevarata?
a) 10(AB) = A(10B);

b) AB = 10A4;
c) 10A = 10B.
0 10 11 1 =50
Se dau matricele A = 20 2 1 ,B=1| —14 1 0 | . Care dintre
-3 3 -1 0O 0 2
urmatoarele afirmatii este adevarata?
a)3(A — B) = A;
b) A+ B = 3A4;

¢)3(A+ B) = 3A + 3B.

Fie matricea A =

a [y
v a B |,a,8,7 € R. Daci o+ 32+~ = a3, atunci

B v a

determinantul matricei A este:
a) 0; b) 2a57; c) -2a37.
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a+3 a b
Determinantul matricei | 5+3 8 5 | ,a,B,7 € R, este egal cu:
y+3 v 5
a) 0; b) af7; c) 15.

a+ 8 a—pF 2«
Determinantul matricei | 6+~ S—~ 26 |,a,08,7 € R, este egal cu:
Yta y—a 2y
a) 0; b) af; c)a+[+7.

20 0
Determinantul matricei 2 5 4 ,a, 0 € R, este egal cu:
4o 0 20

a) 0; b) bap; ¢) 40a.

cosa —slnao
sin CoS

cos(—a) —sin(—a) \ cosa —sina '\ 10
2) < sin(—a)  cos(—a) ) ’ b) ( sina  cosa > ’ ©) < 01 ) '

2
Fie matricea A=| 5
2

Inversa matricei A = < ) ,a € R, este:

N~—

1
0 | . Determinantul matricei A* este:
0
)

a) —8§; b) 16; C

Valoarea parametrului o € R, pentru care urmdtorul sistem de ecuatii este com-
patibil

x— 3y = —2
r+2y=3
3r —y =«

este egala cu:
a) o = 2; b) a = —2; c)a =0.

Se considera sistemul de ecuatii

20 +y+2z2=0
r+ay—z=-1, aeR.
r+2ay+z=1

Sistemul este compatibil determinat pentru:
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54.

55.

56.

CAPITOLUL 5. MATRICI. DETERMINANTI. SISTEME DE ECUATII LINIARE

21 21 1
a)ae{—g,i}; b>&¢{_§’§}; C)QE{§,2}.

Sistemul de ecuatii

ar +y—+z=0
r+2ay+2=0, aeR,
r+y+z=0
este compatibil nedeterminat pentru:
a)a e€{1,2};
1
b —1;
ag {51}
1
€q=, 1.
C) o {2, }
Sistem de ecuatii
20 +y =28
r—y=1 méeR,
Sr+4y =m

este compatibil pentru:
a)ym = —23; b) m+#£23; c)m = 23.

Sistemul de ecuatii
r—=3y+z—1t=0
20 +y—2=2t=0
este:
a) incompatibil;
b) compatibil determinat;

c¢) compatibil nedeterminat.

Sistemul de ecuatii
r+y—(m—-1z=1
r+(m—-1Dy—2=2, meR,
r+my+z=-1
a) pentru m = 3 este compatibil nedeterminat;
b) pentru m = 2 este incompatibil;

c) pentru m = 2 este compatibil nedeterminat.



Raspunsuri

Capitolul 1

1.c;2.¢;3.a;4.¢;5.¢;6.a;7.a;8.b;9. a;10. a; 11. b; 12. a; 13. c; 14. c;
15. b; 16. c; 17. c; 18. b; 19. c; 20. a; 21. b; 22. c; 23. b; 24. a; 25. c; 26. b;
27. a; 28. c; 29. b; 30. a. 31. a; 32. a; 33. a; 34. c; 35. c; 36. b; 37. b; 38. a;
39. a;40. a; 41. c; 42. a; 43. b; 44. c; 45. b; 46. b; 47. b; 48. b; 49. a; 50 c.

Capitolul 2

1.a;2.a;3.b;4.a;5.a;6.b;7.¢c;8.¢c;9.b; 10. c; 11. b; 12. c; 13. b; 14. c;
15. b; 16. c; 17. b; 18. c; 19. b; 20. c; 21. a; 22. b; 23. c; 24. a 25. c; 26. b;
27. b; 28. c; 29. b; 30. b; 31. a; 32. b; 33. c; 34. b; 35. a; 36. b; 37. c; 38. b;
39. b; 40. b; 41. c; 42. c; 43. b; 44. b; 45. c; 46. a; 47. c; 48. b; 49. c; 50. b;
51. c; 52. b; 53. b; 54. a.

Capitolul 3

1.b;2.a;3.b;4.a;5.b;6.c;7.b;8.b;9. b; 10. c; 11. b; 12. c; 13. b; 14. a;
15. a; 16. a; 17. b; 18. c; 19. b; 20. c; 21. b; 22. a; 23. c; 24. b; 25. b; 26. b;
27. b; 28. a; 29. a; 30. c; 31. b; 32. b.

Capitolul 4

1.b;2.b;3.a;4.a;5.¢;6.a;7.b;8. a;9.c; 10. a; 11. b; 12. c; 13. a; 14. c;
15. b; 16. a; 17. c; 18. a; 19. b; 20. a; 21. c; 22. a; 23. b; 24. c; 25. a; 26. b;
27.c; 28. a;29. c; 30. a; 31. b; 32. c; 33. b; 34. c; 35. b; 36. a; 37. b; 38 c;
39. a;40. a; 41. c; 42. b; 43. a; 44. c; 45. a; 46. b; 47. c; 48. b; 49. a; 50. b;
51. c¢;52. a;53. c.
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CAPITOLUL 5. MATRICI. DETERMINANTI. SISTEME DE ECUATII LINIARE

Capitolul 5

1.a;2.b;3.a;4.a;5.c;6.c;7.b;8.a;9. a;10. a; 11. a; 12. c; 13. c; 14. b;
15. b; 16. c; 17. a; 18. b;19. a; 20. b; 21. a; 22. a; 23. a; 24. b; 25. b; 26. a;
27. c; 28. c; 29. c; 30. b; 31. b; 32. a; 33. c; 34. a. 35. c; 36. c; 37. a; 38. b;
39. a;40. b; 41. c;42. c;43. a; 44. c; 45. c; 46. a; 47. a; 48. a; 49. a; 50. b.
51.a. 52. b. 53. c. 54. c. 55. c. 56. b.
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