UNIVERSITATEA “DUNAREA DE JOS” GALATI
Facultatea de Inginerie Briila
SCOALA DOCTORALA

PROCEDURA
de aplicare a Regulamentului privind organizarea
si desfasurarea studiilor universitare de doctorat.

INGINERIE MECANICA SI INDUSTRIALA

I. BAZA OPERATIONALA

Structura si continutul Scolii doctorale de la Facultatea de Inginerie Brdila au la baza
urmaétoarele elemente specifice:

- domeniile de specialitate de pregétire prin licenta si masterat;

- domeniile de cercetare stiintificd ale catedrelor, Centrului de Cercetare MECMET
si laboratoarelor;

- domeniile de competenta prin care s-au consacrat conducatorii de doctorat;

- parteneriatele stabilite cu entitdtile de cercetare-dezvoltare in domeniul specializérilor
cadrelor didactice;

- strategia de dezvoltare a facultatii;

Baza legald de desfasurare a doctoratului stiintific in cadrul Facultitii de Inginerie Briila
se caracterizeaza prin urmatoarele:

a) aportul stiintific profesional si de cercetare a trei conducétori de doctorat;

b) aportul si contributiile stiintifice ale profesorilor si conferentiarilor cu competente
si performante notabile in domeniile de doctorat;

¢) domeniul fundamental stiinte ingineresti este structurat pe doud domenii de doctorat
si anume: Inginerie mecanica si Inginerie industriali;

d) continutul domeniilor de doctorat face parte integrantd din domeniul de cercetare
si de specialitate al facultitii. Individualizarea continutului domeniilor de doctorat
este prezentatd in Anexa 1.

e) colaborarea cu entititile de cercetare din domeniul de specialitate al Facultétii de Inginerie
din Braila se realizeazd, Tn mod organic, pe bazd de parteneriat de cercetare si doctorat.
Parteneriatul este stabilit pe domenii de competentd pe baza de conventii respectate de ambele
parti (Anexa 2);

f) aplicarea prevederilor Hotérarii de Guvern nr.567/2005 cu privire la organizarea si desfasurarea
studiilor universitare de doctorat.

g) Aplicarea Regulamentului studiilor universitare de doctorat aprobat de Senatul Universitatii
,Dundrea de Jos”Galati

II. DOCTORATUL STIINTIFIC
Principiile fundamentale ale doctoratului stiintific constau, cel putin, din urméatoarele criterii:

1. initierea si desfasurarea doctoratului au la baza inovarea, creativitatea si dezvoltarea avansata
in cercetarea stiintifica de varf, potrivit cerintelor Programelor europene;



2. impactul activitdtii de doctorat trebuie si& duca la dezvoltarea de cunostinte, competente
si abilitati cognitive;
3. finalizarea doctoratului trebuie sd duca la cresterea capacititii semnificative a competentelor
si performantelor specifice, dupa cum urmeaza:
a) competente — capacitatea potentiala de acumulare
— asimilarea sistematicd a domeniului de studiu si a metodelor de cercetare specifice
si complementare asociate;
— capabilitatea demonstratd de elaborare si dezvoltare a ideilor, solutiilor
si conceptelor originale cu impact national sau international;
— nivelul de analiza criticd, evaluare si sintezd a solutiilor, ideilor si conceptelor noi
si complexe.
b) performante — capabilitatea operationald de aplicare
— conceperea, conducerea si implementarea unui proiect de cercetare cu respectarea
deontologiei profesionale;
— comunicarea cu comunitatea stiintificd si tehnicd in scopul disemindrii largi
si specializate a rezultatelor cercetarilor;
— realizarea unui transfer de cunostinte adecvate prin variate forme
de implementare in contextul dezvoltarii societétii bazate pe cunoastere.

I11. ASIGURAREA CALITATII STUDIILOR UNIVERSITARE DE DOCTORAT

Programul de pregétire universitard avansatd prin doctorat trebuie astfel conceput
incat sd asigure atdt pregdtirea de bazd si complementard, cat si dezvoltarea capacitdtii
de valorificare a cunostintelor avansate dobandite cu impact relevant in dezvoltarea domeniului
stiintelor ingineresti aplicate specifice domeniilor de doctorat ale facultatii (Anexa 1).

a) studiile universitare de doctorat au la baza urmatoarele principii:

— analiza, evaluarea, si aplicarea practicilor europene cu privire la calitatea studiilor
doctorale, Tn domeniul stiintelor ingineresti;

— raspunderea asigurdrii calitatii studiilor doctorale, evolutiei si finalizarii acestora
revine Universitatii, conducatorului de doctorat si doctorandului;

— respectarea standardelor, de calitate si eticd profesionald prin atingerea si asigurarea
dezideratelor specifice domeniului de doctorat;

— stabilirea, dezvoltarea si finalizarea unor cercetdri avansate care sa duca la contributii
masurabile in domeniul cunoasterii bazate pe noi conceptii, idei si solutii originale
cu impact stiintific semnificativ.

b) programul studiilor universitare se compune din doud parti, si anume:
— discipline de cunoastere avansaté;
— module de pregatire complementara.
¢) programul de cercetare se coreleazd cu cel al studiilor universitare si face parte integranta
din ciclul de studii de doctorat constituind baza de pregatire, evolutie si finalizare a tezei.

IV. ORGANIZAREA STUDIILOR UNIVERSITARE DE DOCTORAT

a) durata studiilor este de 3 ani, si poate fi prelungitd cu 1-2 ani, potrivit reglementarilor
in vigoare;

b) studiile doctorale au la bazd un contract incheiat Intre cei trei factori: Universitate, conducéitor
de doctorat si doctorand. Acesta contine drepturile si obligatiile fiecarei parti implicate;

¢) modelul contractului de studii doctorale este elaborat de Universitate in concordantad
cu respectarea legislatiei Tn vigoare;

d) programul de pregétire universitard avansatd are la bazd planul de invdtimdnt care este
alcatuit, structurat si orientat pe discipline de cunoastere avansati si/sau module
de pregitire complementari pentru urméitoarele domenii de studii specifice Facultatii
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de Inginerie Bréila, si anume:

echipamente tehnologice pentru constructii, materiale de constructii, lucrari edilitare,
mediu natural si construit;

echipamente, tehnologii si procedee industriale de procesare, reciclare, reabilitare,
mecanizare, automatizare;

inginerie si management tehnologic a resurselor materiale, umane si economice
pentru domeniile: mecanic, constructii, mediu natural si construit;

modelare, simulare si analizd dinamicd a comportdrii corpului solid deformabil,
echipamentelor si proceselor tehnologice;

inginerie $i management pentru atestarea conformititii materialelor, tehnologiilor
si masinilor pe baza cerintelor directivelor europene (89/106, 98/37, 2000/14,
2002/49);

analiza biomecanicd complexd a sistemului om-masind-mediu la actiuni dinamice
de socuri si vibratii si sub influenta zgomotului generat de masini in procesele
tehnologice;

efectele psihosenzoriale, fiziologice si patologice pe bazd de modele biomecanice
specifice proceselor de lucru 1n conditii de santier, fluxuri tehnologice industriale
la nivel de micro si macrosistem.

e Planul de invatamant corespunde duratei a trei semestre si cuprinde urmatoarele discipline
de cunoastere avansatd orientate pe urmatoarele domenii stiintifice:
— analiza semnalelor discrete si continue;

teoria matematica de fundamentare si dezvoltare a metodelor numerice;
metode de calcul automat;

sisteme de tratare, prelucrare si transmitere date;

mecanica teoretica;

dinamica sistemelor materiale discrete si continue;

actiuni dinamice impulsive;

actiuni dinamice vibratorii;

rdspunsul dinamic al sistemelor;

analiza mecanica a sistemului om-masina;

analiza biomecanica a sistemului om-mediu tehnologic;

dinamica sistemelor structurale;

dinamica echipamentelor tehnologice cu actionare hidromecanica asistatd de calculator;
dinamica proceselor tehnologice;

controlul zgomotului;

vibratii neliniare;

vibratii aleatoare;

termodinamica sistemelor de transfer masa si energie;

mecanica fluidelor.

e ¢ Disciplinele de studiu si cunoastere avansati sunt urmatoarele:
a) Metode de analiza discreti si continui a semnalelor de raspuns

— semnale discrete/continue;

— tratare, prelucrare, transmitere;

— abordare deterministd si aleatoare;
— metode statistice si probabilistice.

b) Fundamentarea si dezvoltarea metodelor numerice de calcul automat

— teorie matematica;



— dezvoltarea metodelor cu diferente finite;

— dezvoltarea metodelor cu elemente finite;

— sisteme "soft" de calcul automat.
Mecanica analitica

formalismul Lagrange;
formalismul Hamilton;
legaturi olonome si neolonome;
sisteme cu miscdri deterministe;
— sisteme cu miscari haotice.
Analiza dinamica a sistemelor solide discrete si continue

— actiuni dinamice vibratorii si impulsive;

— propagarea miscarii;

efectul de unda;

raspunsul dinamic.

Analiza dinamica a sistemelor cu actionare hidrostatici

metode dinamice;

— componente, sisteme;

regimuri functionale si sisteme hibride mecano-hidraulice;
— efecte vibratorii, socuri si unde transmise;

— miscdri deterministe;

miscdri haotice si parazite;

energetica sistemicd a ansamblului masind-actionare;
Modelarea matematica a proceselor tehnologice

— caracteristici fizico-chimice ale materialelor in stare initiald/finala;

— parametrii finali ai materialelor procesate;

— dinamica proceselor;

— transfer de masa si energie;

— stabilitatea, uniformitatea si controlabilitatea proceselor.
Termogazodinamica

— metode de analiza a proceselor lente;
— metode de analiza a proceselor rapide;
— transformari de fazd;
— sisteme mecanice de transfer masa si energie.
Metode avansate de analiza biomecanica a sistemului om-masina-proces

— modele biomecanice ale corpului uman;
— actiuni asupra corpului uman: impulsuri, vibratii, zgomot;
— efecte mecanice;
— efecte psihosenzoriale;
— raspunsul dinamic la actiuni impulsive si vibratorii;
— raspunsul la actiunea presiunii acustice.
Dinamica sistemelor structurale

— structuri conformate la actiuni dinamice;
— configuratii geometrice si alcdtuire materiald;
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caracteristici fizico-mecanice;

modele dinamice;

actiuni impulsive si vibratorii deterministe;

actiuni Tn regim aleator (seismice, vant, cedari de reazeme);
metode de analiza dinamica;

raspunsul dinamic al sistemelor.

k) Vibratii neliniare si aleatoare

actiuni vibratorii deterministe si aleatoare;

sisteme neliniare;

marimi fizice inertiale elastice si disipative cu neliniaritati;
excitatii modelate analitic si probabilistic;

raspunsul dinamic al sistemelor;

analiza 1n timp si frecventd;

rezonante subarmonice §i supraarmonice.

1) Ingineria proceselor ondulatorii in medii de propagare si emisie

modelarea mediilor continue (solide, lichide, gaze);

metode de analiza dinamicd a proceselor ondulatorii cu elemente finite;
efecte de unda cu degradare si disconfort;

generarea si transmiterea zgomotului structural (medii solide si lichide);
generarea $i transmiterea zgomotului prin gaze;

proiectarea sistemelor de protectie;

ingineria realizdrii si exploatdrii sistemelor;

ingineria si modelarea fizica a sistemelor de atenuare (panouri, structuri, etc);
modelarea fizica a sistemelor de atenuare (panouri, structuri, etc).

m) Dinamica echipamentelor tehnologice

procese de lucru;

modele dinamice;

analiza performantelor dinamice;
rdspunsul dinamic;

relatii de corelatie si optimizare;
functii stabile si controlabile in proces.

n) Modelarea reologica a materialelor

schematizari simple;

schematizari compuse;

modele liniare n regim stationar dinamic;

modele liniare 1n regim tranzitoriu;

modele neliniare Tn regim dinamic;

modelarea sistemelor elastice disipative - materiale tehnologice;
modelarea materiei vii - sisteme biomecanice;

modelarea comportarii corpului uman;

modelarea comportérii organelor interne ale corpului uman;
modelarea sistemului osteo-articular si muscular.

n) Analiza poluantilor industriali si urbani

- procese industriale;
- emisii de gaze, pulberi, lichide;



- impactul asupra mediului natural;
- impactul asupra omului.
0) Modelarea proceselor termodinamice

- procese rapide cu schimb de fazi;
- procese infrasonice;
- procese subsonice;
- procese fluidice.
p) Echipamente de transfer termic

- schimbator de caldura;
- transfer de masa si energie.

eee Modulele de pregitire complementari sunt urmétoarele:

a) Inovarea si creativitatea Tn domeniile avansate ale cercetarii stiintifice;

b) Fundamentarea obiectivelor de cercetare stiintificd cu relevanta si impact;

¢) Managementul cercetérii stiintifice. Programe nationale si europene;

d) Concepte, metode si abordari inovative in concordantd cu directivele europene
si documentele de referinta specifice;

e) Atestarea conformititii echipamentelor, masinilor si produselor pentru constructii;

f) Modelarea comportarii sistemelor prin metode instrumentale;

g) Metode informatice de evaluare analiza si sinteza;

h) Proiectarea asistata de calculator;

i) Sisteme instrumentale si informatice de analiza si control a proceselor mésurabile.

V. PROGRAMUL DE CERCETARE STIINTIFICA

Programul de cercetare stiintificd este orientat pe obiective esentiale Tn domeniul dezvoltarii
si cunoasterii. Acesta trebuie sa se bazeze pe metode cantitative si calitative agreate de comunitatea
stiintifica nationald si europeand in domeniile de doctorat mentionate.

In scopul fundamentirii atit a ciclului de pregitire la doctorat, cit si a continutului tezei
de doctorat pe criterii stiintifice care sd conducd la contributii semnificative in domeniile
de doctorat vor fi aplicate urmatoarele principii:

a) programul de cercetare stiintifica la doctorat trebuie sa facd parte dintr-un program de cercetare
dupd cum urmeaza:

— programe nationale de cercetare-dezvoltare-inovare (PNCDI) lansate Tn competitie

de Autoritatea Nationald de Cercetare Stiintifica (ANCS);

— programe de excelentd lansate in competitie de ANCS;

— granturi de cercetare lansate in competitiec de Consiliul National al Cercetarii Stiintifice

din Invatamantul Superior (CNCSIS);

— programe de cercetare de firma fie lansate in competitie, fie atribuite pe competenta

demonstrata;

— programe de cercetare europene lansate Tn competitie.

b) programul de cercetare stiintificd la doctorat va fi astfel conceput incat sd ducé la finalizarea
unor obiective consistente, importante, novatoare in domeniul de doctorat, desfasurarea
acestuia facandu-se fie integral in Universitate, fie Tn Universitate si una din entititile
de cercetare din Anexa 2.

¢) rezultatele intermediare si finale ale Programului de cercetare stiintificd la doctorat
vor fi prezentate de doctorand sub forméa de Rapoarte stiintifice;
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d) rapoartele stiintifice vor fi concepute pe baza unor cerinte care sa reflecte gradul
de documentare consistentd, obiectivele si ideile inovative, metodele de analiza, conceptele noi
in abordare, concluziile partiale, finalizarea, diseminarea, transferul de cunostinte, impactul
tehnic si/sau social;

e) rapoartele stiintifice vor fi prezentate si supuse spre dezbatere de doctorand in cadrul catedrei
de specialitate pe domeniile de doctorat. In urma observatiilor, sugestiilor si aprecierilor facute
Raportul stiintific poate fi publicat in reviste de specialitate cu referenti stiintifici;

f) programul de cercetare stiintificd se finalizeaza prin teza de doctorat care trebuie sa fie astfel
conceputd si redactatd incdt sd evidentieze relevanta, noutatea, impactul si originalitatea
rezultatelor stiintifice cu contributia esentiala si masurabild a doctorandului;

g) actul final al ciclului de doctorat il constituie sustinerea publicd a tezei de doctorat
care se face in concordantd cu prevederile legale.

Universitatea asigurd baza metodologica si logisticd, personal de specialitate, asistentd tehnica
in domeniu astfel incat sd fie respectate toate formele procedurale, pe intreg ciclul de doctorat,
in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Director Scoala [Joctorala
Prof.dr.ing. Polfdor Bratu
14.04.2008



ANEXA 1

DOMENII DE SPECIALITATE
ale doctoratului stiintific
specific Facultatii de Inginerie

I. INGINERIE MECANICA
Domeniul stiintific : Inginerie mecanica
Subdomenii stiintifice
1.Mecanici tehnica si vibratii;
2. Mecanica lichidelor, gazelor si a plasmei.
1.2.Mecanica corpului deformabil si a sistemelor elastice (structurale si nestructurale);
1.3.Ingineria sistemelor de protectie la poluarea prin zgomot si vibratii;
1.4. Echipamente, masini si sisteme hidraulice si termotehnice.
1.5.Ingineria sistemelor de protectie termica, hidrofugd, mecanica, la foc si seisme;
1.6.Echipamentele tehnologice pentru constructii, prelucrare la cald si rece, procesare si reciclare
a materialelor, protectie a mediului;
1.7.Echipamente inglobate in constructii pentru asigurarea functiilor de serviciu si protectiei
la agentii naturali si antropici;
1.8.Ingineria si managementul echipamentelor, constructiilor, mediului si resurselor
(materiale, umane, economice);
1.9.Tehnologii mecanizate pentru lucréri edilitare, urbanism, constructii, drumuri, poduri, instalatii,
mediu, procesare materiale;
1.10.Ingineria proceselor si sistemelor biomecanice in domeniul echipamentelor tehnologice
si industriale.

Mecanica lichidelor, gazelor si a plasmei.

2.1. Hidrodinamica jeturilor turbionare de fluide;

2.2.Gazodinamica jeturilor de gaz supersonice;

2.3.Gazodinamica si generatoare acustice;

2.4 Echipament pentru tehnologii sonice;

2.5.Calculul numeric al curgerilor fluide;

2.6.Modelarea matematica a proceselor de curgerea fluidelor;
2.7.Echipament pentru arderea ecologicéd a combustibililor organici;
2.8.Aerodinamica si gazodinamica sistemelor de propulsie neconventionale.

IL. INGINERIE INDUSTRIALA

1. Procese mecanice, termice, hidraulice si chimice pentru materiale reciclabile biodegradabile
si compozite cu valoare avansatd de aplicare;

Ingineria proceselor 1n flux continuu;

Echipamente de procesare materiale solide, lichide si gazoase;

Echipamente si sisteme de protectic a mediului natural la factorii poluanti din industriile
de proces;

Managementul protectiei mediului natural si construit la factorii agresivi naturali si antropici;
Tehnologii de reciclare a materialelor reziduale din industriile de proces.
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PARTENERIAT

intre Facultatea de Inginerie Braila si institutele de cercetare

care asigurd dotarea de laborator si baza stiintifica pentru doctorat

ANEXA 2

Nr.
crt.

Domeniu
doctorat

Denumire institutut de cercetare

Domenii de cercetare

Denumire
document
incheiat

Numiér/data

INGINERIE
MECANICA

Institutul de Cercetari pentru
Echipamente  si  Tehnologii  in
Constructii - ICECON Bucuresti

Contract de
colaborare
Act aditional
nr.1

nr. 1068/1996
nr. 1523/2006

— dinamica structurilor;

— dinamica masinilor;

— rezistentd mecanica;

— rezistenta la foc,
anticoroziva;

— acustica urbani;

— vibratii liniare si neliniare;

— echipamente de constructii;

— materiale de constructii
structuri si finisaje;

— structuri din
si beton armat;

— structuri din materiale compozite;

— sisteme de disipare a energiei
la vibratii si seisme;

— masini si sisteme hidraulice;

— instalatii pentru constructii;

— sisteme termoizolante;

— atestarea conformitatii
pentru constructii;

— managementul
constructii.

chimico

pentru

metal, lemn

produselor

tehnologic in

Conventie de
cooperare

nr. 663/29.03.2007

a) Centrul de Cercetare, Consultantd si
Servicii pentru Industrie -
CINETIC Bucuresti

— echipamente pentru
de drumuri;

— procese si sisteme de preparare
mixturi asfaltice;

— controlul calitatii

lucrari

echipamentelor

Conventie de
colaborare

nr.139/12.12.2004




prin inspectii;
— certificare si agrementare tehnica.

b) Centrul de Cercetare, Consultanta
si  Productie pentru Constructii
si Industrie - DINAMIC-PLUS
Bucuresti

— echipamente pentru lucréri
de beton;

— prepararea §i punerea in operd
a betonului;

— controlul si inspectia proceselor
tehnologice pentru constructii.

c¢) Institutul de Fizicd Aplicata,

Chisindu. Rep.Moldova

— Hidrodinamica si  gazodinamica
curgerilor nestationare

— Metode de intensificare a transferului
de céldura si masa

— Echipamentul si tehnologia pentru
tratarea materialelor cu ultrasunete;

— Echipamentul si tehnologia pentru
prelucrarea materialelor prin
electroeroziune;

— Fizica si tehnologia
semiconductoarelor triple;

— Optoelectronica;

— Echipamentul si tehnologii
electrochimice.

Conventie
de
colaborare

nr.241/14.12.2004

INGINERIE
INDUSTRIALA

d) Institutul de Cercetare-Dezvoltare

pentru Celuloza si Hartie Bréila

— procese tehnologice pentru fabricarea
celulozei;

— echipamente si procese de protectie
a mediului in industrie;

— echipamente, procese si sisteme
de preparare a materialelor pe faze
tehnologice;

— procese chimice de preparare;

— procese mecanice de pregitire
a materialelor pentru procesare;

— procese mecanice si  chimice
pentru polimeri, aditivi si adaosuri
pentru materiale de constructii;

— materiale  celulozice, polimerice
si coloidale pentru constructii.

Conventie
de
colaborare

nr.307/12.10.2007
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